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Rev. Motivo Fecha Realizo Reviso Aprobo

Este trabajo se desarrolla como parte del aporte entregado por la Unién Europea, a través de
su programa EUROCLIMA4, a Chile en su rol de Presidencia de la 252 Conferencia de las Partes
de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, para impulsar la
accion climatica, tanto en Chile como en América Latina y el Caribe. La UE es un socio
estratégico clave en la accion climatica y para conectar los puntos entre la Agenda 2030y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, en apoyo del logro de los objetivos del Acuerdo de Paris.
En esa linea, Chile acordé trabajar conjuntamente con la UE en la preparacién y organizacion
de la COP25.
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Resumen ejecutivo

La Fundacién Imagen de Chile a través del acuerdo firmado con el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), esta desarrollando el proyecto denominado “Apoyo
al Gobierno de Chile en la Presidencia de la Conferencia de las Partes de la Convenciéon Marco
de Cambio Climatico (COP25)”. Dicho proyecto considera la realizacion de un “Estudio de
sistematizacion de los avances de la interoperabilidad ( 10) en Chile en conjunto a una hoja de
ruta para avanzar en la 10 de sistemas de carga para vehiculos eléctricos (VE), que contribuya
a la discusidn regional” y contempla a la AgenciaSE como contraparte técnica.

El presente informe corresponde al entregable N2 3, da cuenta del objetivo especifico N2 3
del proyecto sefialado en el primer parrafo que estd relacionado a 1) Sintetizar el aprendizaje
para generar una hoja de la ruta que ya se ha recorrido, lo que se esta haciendo, y lo que
saldrd de la regulacion, tanto en actividades propias del proceso de creacion de regulacién,
como de la implementacién de esta regulacidn si que ya existiese informacidn de los actores
gue forman parte de las mesas de trabajo lideradas por el Ministerio de Energia y 2) Sintetizar
las iniciativas que se implementaran en la regidn y las brechas para sus implementaciones, en
funcion de la informacidn que el proyecto de las Naciones Unidas “MOVE” vaya generando
durante el afio 2021.

Se desarrolla la hoja de ruta de la |0 de la IdC, basado en los hechos concretos que se han
desarrollado desde el lanzamiento de la Estrategia Nacional de Electromovilidad en el 2017 a
la fecha y se extrapola hasta un horizonte de corto y mediano plazo en funcion de aquellos
temas que no alcanzaron a ser cubiertos por la propuesta conceptual de reglamento de IO y
de las tendencias mundiales de paises con una mayor penetracién de VE y desarrollo de la
electromovilidad. Como complemento al desarrollo del roadmap se presenta el proceso de
desarrollo que ha seguido el Ministerio de Energia para la generacién del reglamento de |10y
ademas la forma como se ha llevado a cabo dicho proceso regulatorio.

Finalmente se describe el apoyo brindado a PNUMA para completar la matriz de evaluacion
de interoperabilidad desde la realidad chilena como parte del estudio regional de la IO.
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1 Introduccidn

La Fundacién Imagen de Chile a través del acuerdo firmado con el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), recibié fondos para la realizaciéon del proyecto
“Apoyo al Gobierno de Chile en la Presidencia de la Conferencia de las Partes de la Convencidn
Marco de Cambio Climatico (COP25)”. Dicho proyecto considera la realizacidon de un “Estudio
de sistematizacién de los avances de la interoperabilidad( 10) en Chile en conjunto a una hoja
de ruta para avanzar en la |0 de sistemas de carga para vehiculos eléctricos (VE), que
contribuya a la discusidén regional”. El presente estudio, se alinea con el concepto de |0
considerandola como la posibilidad de que todo conductor o usuario de vehiculo eléctrico
pueda acceder a cualquier punto de carga publico de forma irrestricta, idealmente con una
Unica identificacién, con posibilidad de diferentes métodos de pago e incentivando que cada
estacion de carga se encuentre habilitada con mas de una alternativa de estandar de carga.

En este contexto, la Fundacidon Imagen de Chile requiere contar con una propuesta de los
principales elementos que han dado forma a la discusién, evolucién, y regulacion de la 1O en
Chile, como también que otorgue apoyo a la visién general y avances del estudio.

Considerando los pdrrafos precedentes, se espera del consultor la materializacién del Objetivo
General y los Objetivos Especificos que se presentan a continuacion.

1.1 Objetivos

Se distingue un objetivo general, varios objetivos especificos.
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1.1.1 Objetivo general

El objetivo general para el presente estudio es contar con una propuesta de los principales
elementos que han dado forma a la discusién, evolucidn, y regulacién de la IO en Chile,
paralelamente otorgar apoyo a la visidn general y avances del programa PNUMA. Para lo
anterior se ha considerado realizar el estudio en torno a tres ejes:

1) Sistemas de carga para vehiculos eléctricos.
2) Iniciativas de desarrollo nacional y sistematizaciones.
3) Planificacién respecto al futuro de la IO.

1.1.2 Objetivos especificos

Para la materializacién del Objetivo general, la Fundacidon Imagen de Chile ha fijado los
siguientes objetivos especificos:

1. Recopilar y sistematizar la informacién ya generada en el Chile enfocandose en el
estado de la discusion de la 10 en términos tecnoldgicos y caracterizar el
“ecosistema” tecnolégico y regulatorio, sus actores relevantes a regular, y el rol del
regulador.

2. Describir en general el caso Chile, los componentes técnicos de la regulacion v,
caracterizar el procesos de creacidon de la regulacién y las expectativas, barreras e
incentivos del sector privado.

3. Sintetizar el aprendizaje para generar una hoja de la ruta que ya se ha recorrido, lo
gue se estd haciendo, y lo que saldra de la regulacidn, consolidar los aprendizajes de
los principales procesos caracterizados con miras a facilitar la informacién para los
paises de la regién que buscan aprender del caso chileno y, describir las Iniciativas
gue se implementaran en la region y las brechas para sus implementaciones.

4. Consolidar en un documento las reflexiones y recomendaciones asociadas al
proceso de acelerar la 10, considerando los principales hitos y acciones, actores
relevantes y objetivos.

5. Detallar los apoyos brindados al equipo central de las Naciones Unidas; proyecto
MOVE, que lidera la iniciativa en la region, respecto de la revision de hasta 4
informes que se utilizaran para compartir en la region, y/o 3 reuniones para discutir
ciertas acciones que el equipo de los otros productos esté desarrollando.

El presente informe da cuenta del Objetivo especifico N2 3, el que se desglosa de acuerdo a lo
siguiente:
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a. Sintetizar el aprendizaje para generar una hoja de la ruta que ya se ha recorrido, lo
gue se esta haciendo, y lo que saldrd de la regulacion, tanto en actividades propias del
proceso de creacién de regulacién, como de la implementacion de esta regulacién si
gue ya existiese informacion de los actores que forman parte de las mesas de trabajo
lideradas por el Ministerio de Energia

b. Sintetizar las iniciativas que se implementaran en la regién y las brechas para sus
implementaciones. Esto con el apoyo de la informacidon que el proyecto de las
Naciones Unidas “MOVE” vaya generando durante el afio 2021.

1.2 Antecedentes

e Contrato a honorarios entre Fundacion Imagen de Chile y Rodrigo Ivan Caro de
Kartzow de fecha 01 de marzo de 2021 para la materializacién del “Estudio de
sistematizacién de los avances de la interoperabilidad en Chile en conjunto a una
hoja de ruta para avanzar en la interoperabilidad de sistemas de carga para
vehiculos eléctricos, que contribuya a la discusion regional”.

2 Hoja de ruta y proceso de desarrollo de la regulaciéon de 10 en
Chile

El proceso de desarrollo actual de la 10 de la infraestructura de carga en Chile no cuenta
formalmente con una planificacién estratégica previamente definida, como fue el caso de la
Electromovilidad, para la que el MEN desarrolld y lanzé en diciembre del afio 2017 la
“Estrategia nacional de Electromovilidad”. Dado lo anterior, tampoco se desarrollo una hoja de
ruta para la 10 de la IdC. Sin embargo, durante el proceso de desarrollo de la EM desde el afio
2017 adelante, se realizaron una serie de actividades; que miradas dentro de la dimensién de
la 10 de la IdC, pueden ser agrupadas en la forma de una hoja de ruta dando cuenta de los
distintos objetivos alcanzados a la fecha de hoy en este tema. Por otro lado, se desconoce la
existencia formal de una hoja de ruta futura por parte del MEN, sin embargo, es posible
plantear o idealizar una sobre la base de la informacién que se ha levantado del proceso de
generacion del primer reglamento de |0 y de la experiencia que han vivido paises mas
avanzados que Chile en estos temas. Consecuente con lo anterior se presentara una hoja de
ruta conceptual de la I0 de la IdC para Chile desde el afio 2017, considerando el reglamento
de 10 que entrard en vigencia a partir del inicio del 2022 y potenciales objetivos a alcanzar al
final del afio 2024 y del 2025 adelante.
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2.1 Hoja de ruta del proceso de desarrollo de la regulacién de 10 en Chile
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Figura 1 Hoja de ruta del proceso de desarrollo de la |0 en Chile®

! Fuente propia. Los hitos en color verde representan el &mbito estratégico, en color azul aquellos objetivos desarrollados mediante la
materializacion de decretos, en amarillo aquellos objetivos desarrollados mediante la materializacidn de oficios, en color naranja
aquellos objetivos desarrollados mediante la materializacion de oficios, circulares o pliegos técnicos. En color verde todo otro tipo de
forma de materializacidn de objetivos.
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Figura 2 Ampliacién hoja de ruta del proceso de desarrollo de la 10 en Chile de la Figura 1*

Consideraciones de forma de la Hoja de Ruta

La Hoja de Ruta que se muestra en la Figura 1 representa los objetivos a alcanzar en
funcién del tiempo y; en el eje Y, de acuerdo al criterio que adoptd el modelo chileno para
la 10 que fue el modelo de capas. Ellas son: componentes, comunicaciones, funciones,
informacion y negocios. Para el presente modelo de hoja de Ruta, se agregd una sexta capa
denominada Integracién. La capa de integracidon representa aquellos objetivos que
implican o desencadenan acciones de cardcter estratégico o regulatorios para el pais.

Paralelamente a lo descrito en el parrafo anterior, se ha incorporado una tercera dimension
y ella tiene relacion con la naturaleza y dominio de los documentos que materializan dichas
acciones. Al respecto, se considerdé un cédigo de colores que sefiala el nivel de dichos
documentos, sean estos documentos de nivel estratégico; como estrategias o politicas, de

2 Fuente propia. Los hitos en color verde representan el ambito estratégico, en color azul aquellos objetivos desarrollados mediante la
materializacion de decretos, en amarillo aquellos objetivos desarrollados mediante la materializacidn de oficios, en color naranja
aquellos objetivos desarrollados mediante la materializacion de oficios, circulares o pliegos técnicos. En color verde todo otro tipo de

forma de materializacidn de objetivos.

Chile’}
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nivel Decretos y sus reglamentos; y que son materializados mediante leyes y generados por
los ministerios, de nivel oficios o circulares; que pueden ser generados también por lo
ministerios o por las Superintendencias como seria el caso de la SEC, y finalmente otros
documentos no clasificados en las categorias anteriores. Con lineas conectoras se han
relacionado las diferentes acciones de la hoja de ruta, de manera que cada accion es
precedida por una o varias acciones cuyo origen puede llegar hasta la Estrategia nacional
de Electromovilidad.

Por otro lado, se han reflejado aquellas acciones especificas a alcanzar para el primer
reglamento de 10 de la IdC que deberd entrar en vigencia en febrero del 2022, y que se
reflejan en una linea segmentada que une cada accién; que estd localizada en una capa
especifica, con el reglamento. Se considerd que el reglamento sera actualizado por el MEN
en el corto y mediano plazo y para ello se consideraron plazos antes del término del afio
2024 y en algin momento después del afio 2025 respectivamente.

Finalmente, es conveniente sefialar que cada accidn representada en la hoja de ruta tiene
un numero que la referencia a alguno de los documentos o acciones que estdn reflejados el
proceso de desarrollo de la 10 en Chile presentado en la Figura 3, y que seran detallados
mas adelante.

2.1.2 Contenido de la Hoja de Ruta
2.1.2.1 Estrategia nacional de EM, génesis del reglamento de 10 y proyecciones

Como se seiald en el informe 1 [Informe 1, 2021] en diciembre de 2017; y se muestra en la
capa de Integracién de la Hoja de Ruta de la Figura 1, se realizé el lanzamiento de la
Estrategia Nacional de Electromovilidad (ENE) y durante el proceso de su desarrollo, el
MEN consideré incorporar como materia de Ley a la Interoperabilidad de la Infraestructura
de Carga de VE. Para lo anterior se avizord el incluir un articulo que dispusiera al MEN las
facultades necesarias para ello mediante la generacién de un Decreto que oficializara un
reglamento para tales efectos, situacidn que se materializd6 en febrero del afio 2021
mediante la promulgacion de la Ley 20.350 la que dispone de la materializacién de dicho
reglamento para ser promulgado antes de un afio. De esta manera; y promulgada la Ley el
MEN procedié a materializar el proceso de desarrollo del reglamento de 10 de la IdC para
VE, actualmente en desarrollo al momento de la confeccion del presente reporte. Dado el
proceso de desarrollo y los diferentes temas discutidos; y que no quedaron
completamente resueltos, durante dicho proceso, se estima que el reglamento deberia ser
actualizado en un horizonte de corto plazo por lo que se estima podria ser dos o tres afios
desde su entrada en vigencia.

Por otro lado, considerando que hay temas que posiblemente no se podran resolver en el
corto plazo, se estimd una nueva actualizacion del reglamento en el mediano plazo y para
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ellos se dejo abierta cualquier fecha con posterioridad al 2025. Algunos de los temas
podrian ser; por ejemplo, la materializacién de las primeras acciones de Interoperabilidad
Regional.

2.1.2.2 Apertura del mercado de carga de VE y estdndares de hardware de carga de VE

Debido a que el desarrollo y lanzamiento de la ENE dan origen a una serie de acciones que
van desencadenan un proceso de evolucion y maduracién de la 10 en Chile, ellos se han
desglosado en incorporado en la Hoja de Ruta, de acuerdo al modelo de capas. Es asi,
como una de los primeros objetivos en alcanzar; en la capa de negocios y previo al
lanzamiento oficial de la ENE, fue el abrir el mercado de la industria de los servicios de
carga de VE en noviembre de 2017 mediante la emisién de un Oficio de la SEC. Lo anterior
para permitir la entrada de nuevos actores; mas alla de las empresas distribuidoras de
energia eléctrica, y por lo tanto una competencia por mejores servicios que beneficiaria
finalmente al usuario. También y en forma casi paralela a la apertura a nuevos actores en la
carga de VE; pero en la capa de componentes, en noviembre del 2017, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones (MTT) define y regula mediante un Decreto, los
requerimientos tanto técnicos constructivos como de seguridad que deben cumplir los VE,
estandarizando de esta manera los tipos de VE que podrdn entrar y circular por el pais.

2.1.2.3 Obligacion de informar y comienzo App de informacion publica de IdC de VE

En la capa de informacién, la entrada de nuevos actores al mercado de los servicios de
carga, junto con el inicio del crecimiento del parque de VE en el pais y a la necesidad de
comprender y cuantificar dicho crecimiento hablita el desarrollo y entrada en vigencia en
diciembre del 2018 de una nueva herramienta de levantamiento de informacidn; tanto
para fines estadisticos como de seguridad, como lo es el documento denominado Tramite
Eléctrico N° 6 (TE6). De esta manera cualquier instalacién de |dC debe ser declarada ante la
SEC. Con esta declaracion y con la informacidn levantada, la SEC queda habilitada por
generar una base de datos y compartir dicha informacién a los usuarios de VE, de manera
de reducir las asimetrias de informacién y contribuir al desarrollo e incentivo a la
masificacion de la EM. Lo anterior permitio el desarrollo de la App denominada Ecocarga;
que entra en vigencia también en diciembre del 2018, la que es de acceso gratuito y sin
contratos para todo aquel que desee descargarla en un dispositivo electrénico. Esta
herramienta entrega informaciéon de localizacién, tipo de cargador, tipos de carga y
empresa de servicios entre otros, no siendo dicha informacion en tiempo real.

2.1.2.4 Generacidn de conocimiento de |0 en servicios publicos

Por otro lado, como consecuencia de la entrada en vigencia de la ENE y el establecimiento
del objetivo de generar regulacion en torno a la 10, se hace necesario generar
conocimiento especifico en materias relacionadas a la 10, motivo por el cual los servicios
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publicos y sus organismos asociados materializan una serie de estudios al respecto como
los realizados por [SEC-UDP, 2019], [AgenciaSE-Antli, 2019], [MEN-ISCI, 2020] vy
[MEN-Philippi, 2021], los que se mencionan en mayor detalle en el informe N°1y N°2.

2.1.2.5 Estdndares de seguridad, requisitos técnicos y de comunicacion para la IdC de VE

La definicidon de los estdndares de los VE del MTT, y el incremento del conocimiento en
temas de 10 de la IdC, habilita a la SEC para definir en funcién de ellos y en coordinacién
con el MTT, los estandares que debe cumplir la IdC desde la perspectiva de la 10 y
seguridad. Lo anterior se aborda desde la perspectiva de las capas de componentes y
comunicaciones, definiendo tanto el hardware y software de carga que se permitird en el
pais, como los tipos de protocolos de comunicaciones que se deben cumplir para la
comunicacién entre el VE y el cargador. EIl mecanismo para dicha regulacion fue
materializado de acuerdo a las atribuciones de la SEC mediante una Resolucién exenta que
da origen al denominado pliego técnico N° 15 en el que se fija el protocolo OCPP como el
estandar y define la versidn 1.6. o superior o compatible.

2.1.2.6 Proceso de desarrollo y contenido del primer reglamento de 10 de la IdC para Chile

La Materializacion de las actividades anteriormente descritas, habilitan al MEN a enfrentar
el proceso formal de desarrollo del reglamento de 10. El primer reglamento, fruto de un
proceso de evolucion en donde confluyeron una serie de actores; tanto publicos como de
la industria, asociaciones gremiales como de la academia, permitié priorizar e incorporar
aquellos temas posibles de regular en este primer reglamento y dejar en analisis la
incorporacién de otros temas para abordarlos en un horizonte de corto, mediano o largo
plazo. Es asi como este primer reglamento regulara la IO en tres de las capas: de negocio,
informacion y funciones.

En la capa de negocio fijard como requerimiento que en los puntos de carga exista al
menos un tipo de pago universal el que por ejemplo puede ser efectivo o tarjeta. También
se define que el acceso a la carga de VE no debe tener requisitos previos por lo que se
debe poder acceder sin contrato alguno, no limitando que los CPOs puedan tener modelos
de negocios basado en membresias o contratos voluntarios con usuarios o empresas.

De la capa de informacion se define oficialmente lo que se entendera por 10 de la IdC en el
pais de acuerdo a la siguiente definicidon: “Capacidad de los diferentes componentes y
sistemas asociados a la electromovilidad, para intercambiar informacién, con la finalidad
de que los distintos agentes la puedan integrar y utilizar cooperativamente para otorgar
acceso a los usuarios y suministrar, sin discriminacién, la carga de los vehiculos eléctricos y
proporcionar la informacion relativa al desarrollo de la red eléctrica y de la operacién de la
red de carga”. También, se fijan los requisitos que se deberan cumplir para establecer una
base de datos publicos y la informacion que ella contendra disponiendo la obligacidn de los
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CPOs de informar en tiempo real respecto de: localizacidn, tipo conector y cargador, estado
operacional, disponibilidad, potencia, costo, acceso a carga, formas de pago disponiblesy,
garantiza el compromiso del Estado con la seguridad de la informacién de CPOs vy
Usuarios.

Finalmente en el primer reglamento de I0; y asignado a la capa de funciones, define que la
formas de habilitacién de acceso a carga debe ser universal considerando; por ejemplo que
pueda ser con o sin operador y/o por cédigo QR. También define oficialmente los roles de
fiscalizacion del cumplimiento reglamento y gestién informacion publica de la SEC, el rol
del Regulador de la 10 de la IdC para el MEN vy el rol y responsabilidad de los instaladores
de la IdCy gestién de informar a la autoridad.

2.1.2.7 Actualizacion del reglamento de 10 y generacion de roadmap a desarrollar entre los afios
2022 al 2024

A pesar de que no forma parte de la propuesta conceptual de reglamento, se considerd
que durante el afio 2022, seria conveniente que se genere y sociabilice una hoja de ruta de
la 10 de la IdC, la que puede ser actualizada en los periodos siguientes. También durante el
afio 2022 y considerando que mientras antes se defina es mejor para el mercado y los
usuarios; de acuerdo a lo sefalado por el asesor en interoperabilidad para PNUMA Sr
Roland Ferwerda, se estima conveniente el estandarizar y fijar un minimo exigible de los
tipos de conectores de carga en DC que deberia tener cada cargador de la IdC de acceso
publico dado que es un tema aun no resuelto

Considerando que no todos los temas relacionados a 10 de la IdC quedaran 100% cubiertos
es que se considera la actualizacién de reglamento en el corto plazo en el periodo entre el
2022 al 2024 en temas asociados a las capas y que se sefialan a continuacion:

En la capa de negocios se considera que posiblemente; en funcion del crecimiento del
mercado, se deberd evaluar y generar una visién del regulador respecto a habilitar la
entrada de nuevos actores y su regulacion, como podria ser el caso de la materializacién
del actor conocido como “Clearining house”. También se estima; de la experiencia de otras
industrias en temas de 10 como es en los casos de multiples carreteras que emplean el
sistema TAG, la evaluacién de entrada en vigencia de habilitacién de contrato entre actores
y también analizar la evolucién del mercado eléctrico para estudiar la necesidad de
contratos de suscripcidon entre los usuarios, operadores y empresas de distribucion para
habilitar o comenzar a habilitar en mediano plazo el proceso de smart charging aplicado a
smart grids y V2G.

En la capa de informacién se estima que serd necesario estandarizar una tarifa de cobro
gue sea completamente transparente para el usuario y refleje exactamente el costo de la
energia en S/kWh; independientemente si la carga es en AC o DC y ademas, presente
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separadamente otros cobros como por ejemplo, estacionamiento, costos por variabilidad
del precio de la energia y por sefialar algunos. Paralelamente a lo anterior se deberian
incorporar estandares de calidad al servicio de carga e infraestructura de la IdC para
asegurar la calidad de la informacion tales como: Mecanismos de verificacion que se
seguiran para fiscalizar la calidad, frecuencia de actualizacién de los datos de
disponibilidad, formato de datos, estado operacional, costos y todo otra informacidn
relevante para el usuario, de manera de disminuir el tiempo de latencia.

En la capa de funciones se considera comenzar la preparacion de las personas que
correspondan en el MEN y la SEC, en relacidon a los cambios y avances tecnoldgicos que
llegaran a pais posiblemente en el corto o mediano plazo, como como puede ser concepto
de carga eléctrica “Wireless” o también conocida como carga inductiva, las redes
inteligentes o “smart grids”, la incorporacidon del V2G y todo otro tema que emerja
producto de la evolucién tecnolégica de la EM y que impacte en la |0 de la IdC, de manera
que se aborde en las capas que corresponda.

En la capa de comunicaciones se estima que se deberia definir los protocolos de
comunicaciones que se usaran en el pais para la transferencia de informacién entre la IdC
de los distintos CPOs y el resto de los actores del sistema de EM. Por sefialar un ejemplo,
analizar y definir el empleo del protocolo “Open Charge Point Interface” (OCPI) que esta
siendo adoptado como estdndar para e-roaming en la UE, considerando que este
protocolo, junto con ser abierto, permite ser usado en diferentes modelos de negocios
como contratos de roaming bilaterales y centros de roaming®. Entre otros aspectos la
definicion de un protocolo de esta naturaleza podria facilitar la habilitacion para el
desarrollo y empleo por los usuarios, de las redes inteligentes y del V2G.

En esta misma capa de comunicaciones, pero desde la perspectiva de la 10 regional, se
estima que deberia materializarse el comienzo de exploracion de protocolos de
comunicacién comunes y definir posibles fases de desarrollo para alcanzar dicha 10,
priorizando aquellos que se estimen seran menos complejos de materializar.

Similarmente, en la capa de componentes se deberia dar comienzo a explorar como
alcanzar 10 regional en estas materias y definir posibles fases de desarrollo. También sera
necesario comenzar la preparacién para analizar los cursos de accidn a seguir debido al
aumento en la capacidad de carga de los vehiculos livianos y pesados, y su impacto en los
cargadores de VE en cuanto a su potencia, y como esto podria afectar a los actuales
conectores, en particular en DC. También y muy relacionado a la capa de informacion, el

3 Ferwerda R., Bayings M. et al, 2018, Advancing E-Roaming in Europe: Towards a Single “Language” for the European Charging
Infrastructure, World Electric Vehicle Journal. https://www.mdpi.com/2032-6653/9/4/50.
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incorporar estandares de calibracién de aquellos equipos, instrumentos o componentes,
que permiten realizar la mediciones de consumos de energia, tiempo y todo otro flujo que
se requiera medir, y que posteriormente se transformara en un cobro para el usuario de
VE.

2.1.2.8 Consideraciones de actualizacion del reglamento de 10 y generacion de roadmap para ser
desarrollados desde el afio 2025 adelante

Para el periodo del 2025 adelante, y de acuerdo a la estrategia nacional de
electromovilidad y a la evolucién del sistema de EM del pais, se estima que se deberia
actualizar el roadmap de 10 de la IdC que se generd y materializd desde el 2022 adelante.

En la capa de negocios se considera necesario potenciar la creacidn de nuevos mercados y
por ende la participacion y habilitacion de nuevos actores en torno a las redes inteligentes
(smart grids) y a la integracion del V2G a las redes de distribucion eléctrica.

En la capa de informacidn se propone avanzar en aquellos temas que se estiman menos
complejos de abordar como estandarizar la sefialética e informacion desplegada en los
puntos de carga de la IdC de VE. Se estima que también seria conveniente incorporar
informacion comparativa respecto del costo por km estimado entre un VE y un vehiculo de
combustidn interna.

En la capa de comunicaciones se deberian iniciar acciones tendientes a asegurar la 10 de la
IdC; en particular lo referido a protocolos de comunicaciones, en lo que corresponda a las
redes inteligentes (Smart grids) y V2G. Este punto y el siguiente, estdn complementados
con lo planteado para el periodo 2022 al 2024 en lo concerniente al andlisis de los
contratos entre usuarios, CPO, y empresas distribuidoras de electricidad. Lo planteado en
el punto anterior, también aplica para la capa de componentes en la definicion de
estandares de equipos o componentes asociados a carga inductiva y V2G. Desde el punto
de vista de la |0 de la IdC regional, se estima se deberian comenzar a materializar acciones,
al menos en las capas que se describen a continuacién:

Finalmente, en la capa de comunicaciones y componentes se estima necesario comenzar la
materializacién de aquellos objetivos; de acuerdo a las fases programadas previamente,
que se hayan definido en la planificacidn de corto plazo efectuada entre el 2022 al 2024. En
particular, en la capa de componentes, se estima necesario comenzar a materializar
acciones tendientes a asegurar la 10 de la IdC desde la perspectiva de la carga inductiva
(Wireless) de VE. También se estima que se deberia incluir en dichas acciones; en funcion
del mercado, la incorporacion de los vehiculos auténomos a las flotas de VE.
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2.1.3 Documentos que respaldan la materializacidn de los objetivos de la Hoja de Ruta

Los numeros sefialados en los diferentes objetivos de la Hoja de Ruta presentada en la
Figura 1, corresponden a los siguientes documentos o acciones segun sea el caso:

1. Oficio SEC ORD. N°24850 Venta de Energia para Baterias de VE, SEC: Nov. 2017.
2. Estrategia Nacional de Electromovilidad, MEN, Dic. 2017.

3. Decreto N° 145/2008 “Requerimientos Técnicos Constructivos y de Seguridad de VE”,
MTT, Nov. 2018.

4. Documento de la SEC denominado Tramite Eléctrico N° 6 (TE6), Dic. 2018
5. App Ecocarga, SEC, Dic. 2018

6. Estudios
a. Disefio Conceptual. Piloto 10 ASE-ANTU. Jul-Nov. 2019
b. 10 en Sistemas de Recarga de VE, SEC- UDP. Sep-Dic. 2019

Cc. Estdndares y Requerimientos de IO Contexto Nacional MEN- ISCI. Sep-Ene. 2020.
d. Estudio Regulacién 10 Infra. Carga VE, MEN- Philippi. Sep.2020-Mar. 2021

7. Resolucion exenta N° 33.374 “Requerimiento de Infraestructura de carga”, con Pliego,
Técnico N° 15, SEC. 30 Sep. 2020.

8. Ley 20.350 de Eficiencia Energética, MEN, 13 Feb. 2021

9. Generacion equipo de trabajo y proceso del reglamento de 10, CT, y MT, Mar. 2021
10. Propuesta conceptual de reglamento de 10, MEN, 21 Jul. 2021

11. Consulta publica de reglamento de 10, Dic. 2021.

12. Ingreso de Reglamento de 10 a toma de razén por la contraloria general de la
republica, Dic. 2021

13. Entrada en vigencia del Reglamento de |0 Dictado de Acuerdo Ley de Eficiencia
Energética., MEN: Feb. 2022

La nomenclatura presentada arriba también estd reflejada; en los documentos que
corresponda, en la Figura 2 del proceso de desarrollo de la 10 en Chile.
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2.2 Proceso de desarrollo de la regulacion de 10 en Chile

La forma como se materializé la hoja de ruta presentada en 2.1; entre los afios 2017 al 2021,
obedecid a un proceso de desarrollo que puede ser representado como una combinacién de
hitos y desarrollos, los que se presentan en la Figura 3 y cuyo detalle; tanto del proceso
como de cada uno de los documentos, en términos estratégicos como operativos, fueron
explicados en el informe 1 [Informe 1, 2021].

2Estrategia Nacional de  Ruta Energética 2018- 8Ley 20.350 de Eficiencia

Electromovilidad 2022 3Reglamento de 10

om ; Energética Dictado de Acuerdo Ley
MEN: D.MW MEN: M‘av»zﬂla MEN 13-Feb-2021 BE. v
H i 1 MEN: Feb-2022
10f.SEC ORD. N°24850 H | DtoReqTécn. “TE6 App Ecocarga 7Req. Infra. Carga- Pliego Autorizacién H |
Venta Energia Baterias ] | Construc.ySegVE  Entraenvigencia Entra en vigencia Técnico Product Infra. Carga ' .
SEC: Nov-2017 | | MTT:Nov-2018 SEC: Dic-2018 SEC: Dic-2018 SEC: Sep-2020 SEC:27-Nov-2020 ! 1
[l 1 L e,
I i ' '
I i ' '
'
I 1
i
' i
2019 2020 2021 T
“iConsulta Piblica
Dic-2021

1%Lanzamiento
Propuesta Conceptual de
Reglamento
Jul-2021

“ingresoa
Contraloria
Dic-2021

Desarrollo ENE

Incorporacién 10 en
Ley EE

9Proceso Desarrollo Regto. 10

SEstudio Regulacién 10 Infra. Carga VE,

Aprender de I0 MEN- Philippi, Sep.2020—Mar.2021

“Disefio Conceptual. Piloto 10
ASE-ANTU. Jul-Nov.2019
S®Est. |0 en Sistemas de Recarga de VE
SEC- UDP. Sep-Dic.2019

SEM: Esténd. Reqtos. 0 Contexto Nacional
MEN- ISCI- Sep-Ene.2020

Figura 3 Proceso de desarrollo de la 10 en Chile*®

En un breve resumen el proceso comienza el afio 2017 con el Oficio 24.850 de la SEC que
abre la participacién en los servicios de carga a los actores que estén interesados en prestar
servicios de carga de VE, hasta la promulgacion de documentos de caracter estratégicos
(hitos presentados en color verde) como la Estrategia Nacional de Electromovilidad, la Ruta
Energética 2018-2022 y la Ley 20.350 de Eficiencia Energética y ademas, con la generacion y
aplicaciéon de diferentes decretos, oficios y autorizaciones como los presentados en los hitos
de color amarillo. Por otro lado, los documentos elaborados y promulgados han sido el fruto
de diferentes estudios que se fueron desarrollando en forma paralela y que se reflejan en la
Figura 2 en las cajas de color azul.

Con la promulgacion de la Ley 20.350 de Eficiencia Energética que fija un afio de plazo para
la materializacion del reglamento de 10 y el término de ultimo estudio [MEN-Philippi, 2021]
el MEN fijé los pasos que se seguirdn para completar el proceso de generacion del

* Fuente propia. Los hitos en color verde representan el &mbito estratégico, en color rojo la meta final, los de color amarillo el &mbito
tactico mediante la materializacion de decretos, oficios, pliegos técnicos y otros y, en azul los afios. La caja de color verde representa el
actual proceso de desarrollo con los hitos intermedios que ha fijado para ello el MEN.

> Mas informacion del OF.SEC-ORD. N2 24850 en seccidn 4.6 del [Informe 1, 2021]
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reglamento. El primer paso fue la generacidn conceptual del reglamento y que fue sometido
a la revisién de la industria con fecha 21 de Julio 2021 vy, que recibié hasta el 04 de agosto
2021 los comentarios para ser analizados por el MEN e incorporados al texto final del
reglamento. El reglamento de 10 sera sometido a consulta publica en septiembre; lo que a la
fecha del presente informe no ha ocurrido, para ser finalmente ingresado a la Contraloria
General de la Republica para su toma de razén en diciembre de 2021.

2.3 Proceso formal de mesas de trabajo para el desarrollo de la regulacién

El proceso de desarrollo especifico que actualmente se encuentra siguiendo el MEN para
elaborar el cuerpo del Reglamento de la interoperabilidad de la infraestructura de carga ;y su
correspondiente Decreto, esta representado sintéticamente en la Figura 3, la que fue
ratificada por Daniela Soler (ver entrevista en Anexo A), Jefe de la Unidad de Transporte
Eficiente de la Divisidn de transporte Sostenible del Ministerio de Energia, quién sefialé que
en términos generales ese es el proceso que se estd llevando a cabo actualmente y que se
espera culminar en el cuarto trimestre del presente afio con el objeto de dar cumplimiento
al plazo fijado en la Ley N° 20.350 sobre Eficiencia Energética y que fija un plazo de doce
meses desde su entrada en vigencia para publicar el reglamente de 10, plazo que se cumplird
el 13 de febrero del aiio 2022.

Mesa Técnica

Mesa Publico N
Privada

Figura 4 Metodologia de desarrollo de la 10 en Chile®

I:\

La Figura 4 presenta la metodologia general empleada en el proceso formal de desarrollo de
la regulacién del Ministerio de energia y en particular en el proceso de desarrollo de la
regulacién de la |0 que se sefiala con el N° 9 en la Figura 2 que corresponde al “Proceso de
Desarrollo del Reglamento de la 10”. Como principales actores de este proceso se resalta el
Comité Técnico (CT), Mesa Técnica (MT) y la Mesas Publico-Privadas (MPP). Posteriormente

% Adaptacion al proceso del desarrollo del Reglamento General del Hidrégeno presentado a la MPP en reunién realizada por el MEN el
10 de Junio de 2021
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en las etapas de revisidn y aprobacion participan la Division Juridica del MEN en la revisidn
legal del cuerpo del documento, el Presidente de la Republica de Chile quién firma y autoriza
la promulgacion de Decreto y por ende del Reglamento de IO y finalmente, la Contraloria
General de la Republica quien toma razén y publica en el Diario Oficial de Decreto
respectivo.

A continuacidén, se describe el rol principal de los diferentes participantes del proceso de
desarrollo del Reglamento.

2.3.1 Actoresy responsabilidades en el proceso de desarrollo del Reglamento de 10 de Ia
ldC

2.3.1.1 Comité técnico

El CT es una organizacién temporal responsable de analizar la normativa técnica para la
elaboraciéon del reglamento, generando una propuesta técnica de trabajo para discusiény
revision de la Mesa Técnica (MT) y la Mesas Publico Privada (MPP) y elaborar el Decreto y
el Reglamento.

El CT para el desarrollo de la regulacion de 10 estuvo integrada por el MEN y la SEC
2.3.1.2 Mesa Técnica

La MT es una organizacion temporal encargada de analizar, revisar, proponer
observaciones a la propuesta técnica de reglamento elaborada por el CT.

La MT para el desarrollo de la regulacion de |0 estuvo integrada; ademas de los
participantes del CT, por el Ministerio de Transporte.

2.3.1.3 Mesas Publico Privada

La MPP es la instancia de participacidon conjunta del CT, MT, de la Academia e industria
invitados por el MEN para comentar la propuesta técnica que ha elaborado y presentado el
CT.

La MPP para el desarrollo de la regulacién de 10 contd con la participacion; ademas de los
participantes del CT y de la MT, por representantes de la Corfo y la AgenciaSE y CNE, de
empresas’ como: Enel X, Engie, Copec, Enex, SEC, Chilquinta, SAESA, ESMAX, CGE, Siemens,
y ABB, de la academia’: Universidad Técnica Federico Santa Maria, Unversidad Diego
Portales, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, ISCI, Centro de Aceleracion Sostenible
para la Electromovilidad e INACAP y, de asociaciones gremiales como: Federacion Nacional
de Cooperativas Eléctricas, Asociacion de empresas eléctricas, Asociacion Nacional
Automotriz de Chile A.G. y Asociacién Gremial de Vehiculos Eléctricos de Chile .

7 Informe final MEN-Philippi, 2021
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3 Iniciativas de IO que se implementaran en la region vy las brechas
levantadas para sus implementaciones

A la fecha del presente informe se apoyé a PNUMA en completar la matriz de informacion
denominada “Interoperability Assessment Matrix”, que fue suministrada en la forma de un
archivo Excel y que se adjunta al presente informe como Anexo C.

Respecto a iniciativas de |0 en la regidn, se recibié el documento (en desarrollo) denominado
“Eléctric Mobility in Latin America and the Caribbean”, elaborado por Juan Camilo Ramirez
Arjona, Consultor Regional de Mitigacién de Cambio Climatico de la Oficina para América
Latina y el Caribe, del Programa de la ONU para el Medio Ambiente (PNUMA). Dicho
documento analiza el status de la electromovilidad en la regidn y en particular, se orienta a
aspectos de 10 en los siguientes 12 paises: Chile, Colombia, Costa Rica, Republica Dominicana,
Ecuador, Guatemala, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Uruguay, El Salvador. Dado que el
documento citado en el parrafo anterior es un documento borrador, no se anexard al presente
informe

Para cada uno de los paises mencionados, junto con abordar la 10, el informe presenta un
resumen estadistico donde se relacionan la cantidad de habitantes con la flota vehicular; tanto
vehiculos de ICE como VE a bateria (BEV) e hibridos enchufables (PHEV), determinando entre
otros parametros la cantidad de EV por cada 100 mil habitantes. En relacién a este parametro
se escogieron los tres paises con mayor indice y, sobre dichos paises, se aplicéd la herramienta
denominada “Lupa de la 10” para conocer del nivel de 10 de cada uno de ellos. Los tres paises
con mayor indice corresponden a: Panama (43%), Costa Rica (30%) y Colombia (24%).

3.1 Ejemplo de Aplicacion del marco conceptual de la 10 al caso Panama

3.1.1 Matriz de analisis

ple ple

No existe informacion respecto de como

Acceso Pantalla Disponible en

informacion del informacién en el web y de acceso se despliega la informacion en la pantalla
punto de carga cargador disponible gratuito sin del cargador.

(Estado operacional, en idioma castellano obligacion de . ; .
Disponibilidad, —— Se menciona la Secretaria Nacional de

Energia (SNE) dispone de un mapa virtual
donde los desarrolladores de IdC
comparten informacion de localizacién
solamente

localizacién, modo
de carga, potencia
del cargador, precio,
entre otra)
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TIME

Acceso a carga

Pago

Tarificacion

Compatibilidad AC
con el vehiculo

Compatibilidad DC
con el vehiculo

red de

Acceso a
datos

Habilitaciéon directa
sin  necesidad de
tarjetas RFID

propietarias, APP
propietarias, u otros
medios de activacién
que sean
incompatibles  con
otros CPO

Tarjetas bancarias de
Crédito y o Débito.
Tarjeta  RIFD  sin
restriccion de uso
para pagos en CPOs y
pago en efectivo

A la vista y expresada
en:

S/kWh.

En caso de que
simultdneamente se

cobre por el
estacionamiento u
otro concepto,
deberd estar

indicado, sefialando
el costo y criterio de
dicho cobro en forma
independiente al de
la tarifa de carga

Que permita la carga
en AC con Conector
tipo 2 y modo de
carga 3

Que permita la carga
en DC en modo 4 y

soporte las
configuraciones AA,
BB, EEy FF

Cuenta con
capacidad de
transmision y
recepcion de

informacion

NEI

No

No

No

No

NEI

Informe N° 3

Mediante
cualquier
aplicacion abierta
sin requerimientos
de contrato para
acceso a carga.

Mediante
cualquier
aplicacion abierta
sin requerimientos
de contrato para
pago

Disponible en la
web o en cualquier

aplicacion y
expresada en
S/kWh.

En caso de que
simultdneamente
se  cobre por
estacionamiento u
otro concepto,
esto deberd estar
indicado,
sefialando  dicho
cobro en forma
independiente  al
de la tarifa de
carga

1SO 15118
IEC-61851-1

1SO 15118
IEC-61851-1

No aplica

* X %
*

*

*
*

* *
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NEI

Si

No

NEI

NEI

NA

No existe informacién en el reporte para
abordar este punto.

Actualmente se puede pagar con
cualquier medio de pago electrénico
como tarjetas de crédito, google pay y
Apple pay. No se menciona que se pueda
pagar en efectivo

No existe una regulacion respecto de la
tarificacion en unidades monetarias por
unidad de energia. El reporte sefiala que
el cobro por unidad de tiempo es lo que
se ha ido implementando en el tiempo

El informe no sefiala como esta
presentada la informacién en los puntos
de carga

No existe regulacion al respecto
No hay informacién respecto de los
protocolos de comunicacion de los SAVE

No existe regulacion al respecto
No hay informaciéon respecto de los
protocolos de comunicacion de los SAVE

No existe informacion en el reporte
respecto de este concepto
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NA. ocpp 16 o No  No estd regulado. Existe proposicién de

Compatibilidad de No aplica .
regular e incorporar OCPP

red superior, OCPI,

NA= no aplica

NEI= No Existe informacion
3.1.2 Andlisis de la aplicacidon del marco conceptual de la 10 a Panam3

Dados los elementos de la IO que se sefialan en la matriz que contiene el marco conceptual de
la 10 a la realidad descrita en el reporte respecto de Panam3, y solo considerando aquellos
conceptos en los que si se tiene informacidn, se puede sefalar que la infraestructura de carga
no cumple con todos los elementos de 10 y por lo tanto la IdC no es 100% interoperable.

Sin embargo se estima que algunos puntos requieren de una discusion

® Actualmente en Panama no existe regulacién respecto de ME ni tampoco de 10 de la
IdC, pero se encuentra en un proceso de desarrollo de la estrategia de
electromovilidad. Actualmente; y en paralelo al desarrollo de la estrategia de EM hay
un grupo de trabajo, denominado comité Interinstitucional de Movilidad Eléctrica que
busca proponer una regulacion para la IdC de VE.

® A pesar de no haber regulacién respecto de protocolos de comunicacidn, de acuerdo
al informe, el mercado se estd alineando en torno al protocolo de comunicaciones
OCPP 1.6.

® Desde la perspectiva de la informacidon para el usuario respecto de localizacion y
estado de la IdC, se menciona que existe un mapa virtual administrado por la SNE
donde esta disponible solamente la localizacién de la IdC. Sin embargo el informe da
cuenta de que se incorporard en la regulacién; ademas de la localizacién, informacion
respecto de potencias, métodos de pago, tipos y cantidades de conectores y, que
ademads deben ser enviar informacién de los perfiles de carga de manera que permita
predecir; por ejemplo, curvas de demanda eléctrica. Lo anterior seguramente traera
de la mano la definicidon de otros protocolos de comunicacion y la capacidad del SAVE
de recibir y enviar informacién al sistema.

® Respecto de los componente no existe regulaciéon por lo que conviven diferentes
tecnologias en funcién del mercado.

® El informe no proporciona informacion respecto de conceptos como caracteristicas de
acceso a redes de datos, la forma como se accede fisicamente ala carga eléctrica de
un VE ni de como se despliega la informacidn para el usuario en los puntos de carga.
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3.2 Ejemplo de Aplicacidon del marco conceptual de la 10 al caso Costa Rica

3.2.1 Matriz de analisis

Acceso
informacion del
punto de carga

(Estado operacional,
Disponibilidad,
localizacién, modo
de carga, potencia
del cargador, precio,
entre otra)

Acceso a carga

Pago

Tarificacion

Pantalla

informacién en eI
cargador disponible
en idioma castellano

Habilitacion directa
sin  necesidad de
tarjetas RFID

propietarias, APP
propietarias, u otros
medios de activacion
que sean
incompatibles  con
otros CPO

Tarjetas bancarias de
Crédito y o Débito.
Tarjeta RIFD  sin
restriccion de uso
para pagos en CPOs y
pago en efectivo

A la vista y expresada
en:

S/kWh.

En caso de que
simultaneamente se

cobre por el
estacionamiento u
otro concepto,
debera estar
indicado, sefialando

el costo y criterio de
dicho cobro en forma
independiente al de
la tarifa de carga

NEI

NEI

NEI

Disponible en
web y de acceso

gratuito sin
obligacion de
contrato

Mediante
cualquier

aplicacion abierta
sin requerimientos
de contrato para
acceso a carga.

Mediante
cualquier
aplicacion abierta
sin requerimientos
de contrato para
pago

Disponible en la
web o en cualquier

aplicacién y
expresada en
S/kWh.

En caso de que
simultdneamente
se cobre por
estacionamiento u
otro concepto,
esto debera estar
indicado,

seflalando  dicho
cobro en forma

NEI

NEI

NEI

Existe una plataforma nacional de
informacién a la que los usuarios de EV
deben afiliarse.

Informacion incluye: potencia
demandada, energia consumida, tiempo
de carga, localizacién, status del cargador
y tarifas

No existe informacion en el reporte para
abordar este punto.

No se describen los métodos de pago
Actualmente se requiere estar afiliado
para tener acceso a una plataforma
comdun.

Se permite a los usuarios que la tarifa de
carga del VE se cargue junto a la cuenta de
electricidad asignada a un usuario
(domiciliaria) o separadamente a eleccion
del usuario.

Solo se sefiala que el CPO debe cumplir
con lo regulado

Existe regulacion respecto de la
tarificacion y de los métodos de pago.
Segun sefala el informe corresponde a la
regulaciéon 41462 del Ministerio de
Medioambiente y energia (MINAE) pero
no se detalla.

El informe no sefala como esta
presentada la informacién en los puntos

de carga a pesar que se indica que el PO
debe cumplir con lo regulado

(~
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Compatibilidad AC
con el vehiculo

Compatibilidad DC
con el vehiculo

Acceso a red de

datos

Compatibilidad de
red

NA= no aplica

Que permita la carga
en AC con Conector
tipo 2 y modo de
carga3

Que permita la carga
en DC en modo 4 y

soporte las
configuraciones AA,
BB, EEy FF

Cuenta con
capacidad de
transmision y
recepcion de
informacion

No aplica

NEI= No Existe informacion

No

No

NEI

NA.

Informe N° 3

independiente  al
de la tarifa de
carga

I1SO 15118
IEC-61851-1

I1SO 15118
IEC-61851-1

No aplica

OCPP 1.6 o
superior, OCPI,

NEI

NEI

NA

NEI
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Para carga en AC se adoptd conector tipo

1
No hay informacion

respecto de los

protocolos de comunicacion de los SAVE

Para carga en DC se adopté CCS1,

ChaDeMoy GBT.
No hay informacién

respecto de los

protocolos de comunicacion de los SAVE

No existe informacién en el
respecto de este concepto

No existe informacién en el
respecto de este concepto

3.2.2 Andlisis de la aplicacién del marco conceptual de la |10 a Costa Rica

reporte

reporte

Dados los elementos de la IO que se sefialan en la matriz que contiene el marco conceptual de
la |0 a la realidad descrita en el reporte respecto de Costa Rica, y solo considerando aquellos
conceptos en los que si se tiene informacién, se puede sefalar que la infraestructura de carga
no cumple con todos los elementos de 10 y por lo tanto la IdC no es 100% interoperable. Sin
embargo no hay informacién suficiente para analizar todos los conceptos de la matriz por lo
gue se sugiere volver a realizar este analisis cuando se tenga mayor informacion.

Por otro lado, se estima que algunos puntos requieren de una discusidn

® Actualmente en Costa rica existe regulacién respecto de la IdC sefialada como la
numero 41642 de responsabilidad del MINAE.

® En relacidn a la informacién de los puntos de carga, el abastecedor mas grande de
energia llamado Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), tiene la responsabilidad
de implementar la plataforma comuin y online para los servicios de carga. En este
sentido, los CPO estan obligados a integrar su informacion a esta plataforma. Dentro
de ella se cuenta la relacionada a métodos de pago y tarifas junto a localizacion,
potencia eléctrica demandada, consumo de energia, tiempos de carga, estado de los
cargadores
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® No se cuenta con informacidn respecto de los métodos de pago, pero si se sefiala que
pueden ser cargados a la persona junto a sus cuentas de electricidad personal o ser
cargados en forma independiente. Se asume que lo anterior es posible mediante un
sistema de informacidn basado en protocolos de comunicacién estandares y comunes
a todos los CPOs.

® A pesar de que no se entrega informacidn respecto de protocolos de comunicacion,
de acuerdo se estima que dado que existe una plataforma comun de informacion los
protocolos de comunicaciones deben estar claramente definidos debe estar definidos

® Respecto de los componente existe regulacion pero estas difieren de las consideradas
para la herramienta de analisis en particular al considerar conectores tipo 1 en ACy
GBT en DC.

® El informe no proporciona informacion respecto de conceptos como caracteristicas de
acceso a redes de datos, la forma como se accede fisicamente ala carga eléctrica de
un VE ni de como se despliega la informacidn para el usuario en los puntos de carga.

3.3 Ejemplo de Aplicacidon del marco conceptual de la 10 al caso Colombia

3.3.1 Matriz de analisis

ple

A pesar que se sefiala que cada CPO debe

Acceso Pantalla Disponible en

informacién del informacién en eI web y de acceso registrar  sus instalaciones @0 U
punto de carga cargador disponible gratuito o PIaFaforr.na que el estado proyeera, no se
(Estado operacional,  en idioma castellano obligacién de indica si esto es una reallda~d 0 una
Disponibilidad, Qe proyecto. De acuerdo a lo sefialado la

regulacién estd aprobada y se debe
cumplir pero a la fecha no hay
informacion de esto

localizacién, modo
de carga, potencia
del cargador, precio,
entre otra)

Acceso a carga Habilitaciéon directa e Mediante - No existe informacién en el reporte para
sin  necesidad de cualquier abordar este punto.
tarjetas RFID aplicacion abierta
propietarias, APP sin requerimientos
propietarias, u otros de contrato para
medios de activacion acceso a carga.
que sean
incompatibles  con
otros CPO
Pago Tarjetas bancarias de NEI Mediante NEI No existe informacién en el reporte para
Crédito y o Débito. cualquier abordar este punto.
Tarjeta RIFD  sin aplicacion abierta

A Agencia de
Sostenibilidad

V Energética




COP25

CHILE

UN CLIMATE CHANGE
conreRence

TIME

Tarificacion

Compatibilidad
con el vehiculo

Compatibilidad
con el vehiculo

Acceso a red
datos

Compatibilidad
red

AC

DC

de

NA= no aplica

restriccion de uso
para pagos en CPOs y
pago en efectivo

A la vista y expresada
en:

S/kWh.

En caso de que
simultdneamente se

cobre por el
estacionamiento u
otro concepto,
debera estar

indicado, sefialando
el costo y criterio de
dicho cobro en forma
independiente al de
la tarifa de carga

Que permita la carga
en AC con Conector
tipo 2 y modo de
carga3

Que permita la carga
en DC en modo 4 y

soporte las
configuraciones AA,
BB, EEy FF

Cuenta con
capacidad de
transmision y
recepcion de
informacion

No aplica

NEI= No Existe informacion

NEI

No

No

NEI

NA.

Informe N° 3

sin requerimientos
de contrato para
pago

Disponible en la
web o en cualquier

aplicacion y
expresada en
S/kWh.

En caso de que
simultdneamente
se cobre por
estacionamiento u
otro concepto,
esto debera estar
indicado,
seflalando  dicho
cobro en forma
independiente  al
de la tarifa de
carga

I1SO 15118
IEC-61851-1

1SO 15118
IEC-61851-1

No aplica

OCPP 1.6 o
superior, OCPI,

* X %
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*
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NO

NEI

NEI

NA

NEI

De acuerdo a la regulacion cada CPO
cobrard en la tarifa que estime
conveniente sea en unidades de energia o
en unidades de tiempo

La regulacién solo exige que cada punto
de carga tenga como minimo un conector
y este sea tipo 1.

No estan regulados los tipos de
conectores que pueden ser usados,
dejandolo abierto al mercado.

No hay informacién respecto de los
protocolos de comunicacidn de los SAVE
La regulacién solo exige que cada punto
de carga tenga como minimo un conector
y este sea tipo CCS1.

No estan regulados los tipos de
conectores que pueden ser usados,
dejandolo abierto al mercado

No hay informacién respecto de los
protocolos de comunicacion de los SAVE
No existe informacion en el reporte
respecto de este concepto

No existe informacion en el reporte
respecto de este concepto
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3.3.2 Andlisis de la aplicacion del marco conceptual de la 10 a Colombia

Dados los elementos de la IO que se sefialan en la matriz que contiene el marco conceptual de
la 10 a la realidad descrita en el reporte respecto de Colombia y solo considerando aquellos
conceptos en los que si se tiene informacidn, se puede sefalar que la infraestructura de carga
no cumple con todos los elementos de 10 y por lo tanto la IdC no es 100% interoperable. En
particular la regulacidn actual para el sistema de tarificacidon no estandariza la forma de cobro
y lo deja a abierto a criterio del CPO. Sin embargo no hay informacidn suficiente para analizar
todos los conceptos de la matriz por lo que se sugiere volver a realizar este andlisis cuando se
tenga mayor informacién.

Por otro lado, se estima que algunos puntos requieren de una discusién

® Actualmente en Colombia existe regulacidon respecto de la IdC, sefalada en la
Resolucion nimero 40223 del afio 2021 de responsabilidad del Ministerio de Mineria
y Energia (MME). De acuerdo a esta regulacion, cada CPO decide la forma como
tarificard el servicio pudiendo ser en unidad de energia o tiempo segun decida. A
pesar de lo anterior la comisidn regulatoria para energia y gas tiene la responsabilidad
de evaluar las condiciones minimas a exigir en este particular.

® En relacion a la informacidn de los puntos de carga, se sefiala que el estado proveera
una plataforma. Lo anterior a pesar que se estima la regulacién entré en vigencia este
afio, no se tiene informacion de su cumplimiento y plazos para ello. Tampoco se tiene
informacion suficiente resaltar que tipo de informacion es la que se encontrard en la
plataforma y si ella sera online o no.

® Respecto de los componente no existe regulacion y ellos estan abiertos al mercado.
Por otro lado solo se exige como minimo un conector por punto de carga lo que
limitaria el poder cargar un VE determinado en un punto cualquiera

® El informe no proporciona informacion respecto de conceptos como caracteristicas de
acceso a redes de datos, la forma como se accede fisicamente ala carga eléctrica de
un VE ni de como se despliega la informacién para el usuario en los puntos de carga.

4 Conclusiones

El proceso de desarrollo de la 10 de la infraestructura de carga en Chile no conté con una
planificacién estratégica previamente definida y tampoco con el desarrollo de una hoja de
ruta. Sin embargo, desde el afio 2017 adelante; en funcidn del desarrollo e implementacién de
la ENE, se realizaron una serie de actividades; que miradas dentro de la dimensién de la 10 de
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la IdC, pueden ser agrupadas en la forma de una hoja de ruta dando cuenta de los distintos
objetivos alcanzados a la fecha de hoy en este tema.

Por otro lado, se desconoce la existencia formal de una hoja de ruta futura por parte del MEN,
por lo que se estima que seria del todo conveniente contar con una herramienta de esa
naturaleza que esté alineada con la ENE.

Se presenté una hoja de ruta conceptual de la 10 de la IdC para Chile desde el ano 2017,
considerando el reglamento de IO que entrard en vigencia a partir del inicio del 2022 y
potenciales objetivos a alcanzar antes del término del afio 2024 y desde 2025 adelante. Lo
anterior, sobre las acciones ya materializadas y sobre aquellas que se estima se realizaran,
basado en las entrevistas realizadas, los temas que aun estdn pendientes y que fueron
tratados durante el desarrollo del reglamento de |10 vy, de las tendencias internacionales en
materias de EM y de |0 de la IdC.

La aplicacion de la herramienta “Lupa de la 10” permite; en una primera mirada, sefialar que
en los tres paises de la regién en los que se aplico, no se cumple en un 100% el concepto de IO
de la IdC. Sin embargo, la informacidn usada debe ser ampliada para permitir un andlisis mas
profundo y detallado respecto del nivel alcanzado por los diferentes paises en torno a la 10 de
laldC.

5 Anexos

A. Entrevista de fecha 09 de septiembre de 2021 a Daniela Soler, Jefe de la Unidad de
Transporte Eficiente del Ministerio de Energia de Chile

B. Propuesta conceptual del Reglamento de Interoperabilidad del MEN del 21 de julio de
2021.

C. Interoperability assessment matrix v1.5_Chile
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